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�������� �� ����	� ����
�	���� ��� �������" #	 ��+
���� ����� ��� ������� �+������ �� ��� �������
����	������� �
������� ��� ����	��� � �
����� 0�
�����1 � ��� �
����� �� ����
�	��" )��� ��� �	����� �� ��	���	���� �� ��
�	��	���� ������ �� �
	������
���� �����	����� �	 �
	���� �� ���- �
������ �� ����	��� � �	���� ��� ����
�	��� 	�
����� �������" 2 ���� �
	����� �� �
������ ����	���� 3��� �
���
��
���� ����	�� ������ ����� 4 �� 55 �������� �� ��	�� ���� ��� ��������� ���
�	��� �� ���� ����	�� ������ ����� 5 �� 46 �������� �� ��	�� ���� �	 �	�� �
��� !" #� ����	�� �-	� �
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$�� �	-��	� 	������
 �� ��� �-��� ��� ��� �	����
������ $-
�� 	� ����	� ��� ������� ����	������� �� ��� 	� ����	� ��� �������
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�	��� �� ��������
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��'���������� � ���������������� ���	�� �	 �
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��� ������� �+������ ���� �� 	��� �� �� ��+
����� ����	�����"
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�� ���������� ��� 2)�����
�� ����������� �.
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 ��� ������ � ��������� �	 ������ �������	 �� ������� �	���
������ �����	� � ��� ���� ���������� � ��������� ��� �������
 � ��� 	���� ���
��� ������ ������ ��� ��� � ��� ������� ��� ��� ��	����� ������������ 	�	����
��� ������ ��������	 ����	��� � ��� � ! "#�		 $������� ��	������ � $�%
&����� ��	 ���� �������� �� ������� � 	�������� �������	� �� ���	� ������'
���	 � ������� �	 #��� �	 �� �		�		 ��� �������� ���� ���(�� )������ ��� ����
���(� ��������	 � ���'��	������ ���'�������� �������� � ������ ����	����� ��	
�� �� ���� � ���������� ����������
!�� ��� ��	� �#� ���������	 � �������
 #� ��������� ��� �	� � � %�����('
*��	���� ����� �� ��������� ��� ����� �������� ��� ��+������ ���#��� ������
��� ����� ������� ���������	 ��� ������ � ������� �� �� �������� �� ��	�����'
���� #������#� ��� � 	�������� ��	����� !�� ��� 	�(� � ����	������� ��� ��
����� �� ��������� ��� �		�		���� � ��� �������	�
 #� ��������� �������� �#�
	������� 	�������� ��	����	 �� ��� ������� 	����
 ��� �� ���� ������� ���������
��� ��	���� 	����� �� �������� �� ������� ������ ���#��� , ��� -- �������	 "#�		
����	 �� ��������� ��� ������� ��� ���#��� - ��� ,. �������	 �� ��� 	���� ��
��� ������ ���� ��� ����� ������ �� �� �������� #��� ������������ ������ ��
��� ���#�� � ������� �� ��� ���� ��	����	 ��� ����� �������� !�� ��� 	��������
�������	� �� �������� ������ ��� �	��� ������ �������	 ���� �� ��� ������
 ��
�	 ����		��� �� ������� ��� ������ � � ������� ���������� ������ #��� � �����

������� ����
 ���� �	 � ��������� ���� ���� 	��	 ����������� ����� �� ��� �����
������� ������ ���� ��� /���������0 ������ �������� )� ��������� ��������
��� ���� ���(� ���������� �� ���	 ���������� )��� �� ����	 �� ��� ������� ���
��� ��	����� ������������ 	�	���
 ��� ���( � ���� ��������� �	 ��� �����	���
� �������� 	�������� �������	��
��� �		�		���� � ��� ���� ���(� ��	 ������ 	��#� ���� �� ������� �� ������
�������� ����� ��� �����	�	 ��	� 	��#�� � ���'�������� ��������� � ������ ��'
��	����� ������ ���	 ������ �� ���������� �� ��� ���� ���(�� ��� �����	�	 ����
	����	�	 ���� ��� ���� ���(� ����������� �� ������ ���	 ���'�������� ���������
!����������
 ��� ������� � ��� ������� ������� ���	 ��� 	��� �� ����	��� ��'
	���		 ����� 1���������	 �� ������ ����	����� ���� ��� ���	������ ������� "����

��� ��	 �� ���� �� ���� ���� ����� ���	�	 � ��	( �� ��	���� 	��� � �������	�
�� ��� ����� �	�������� ��� �� ��� ���	���� ���( ���#��� ��� ��� ���� ��� ���
������� ������ � ����	�����2	 	��'��������� ��������
 #� ��������� �� �	�
����� ������� ������ ���� ������ ������� �� ����� �� ������� ���	� ���������	�
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��� �� 	���� �� �������� �	�� �	� � ��� ������
� ��	����	��
�� ��
���� 	�� ��
����� ���	���� 	�
������ �� ������� ��� �	��	����� ��	�����
���� �� �	����� �� ��	��� 	������ �� �� ������� ������� ������ �	 ������� ��
�	 ���������  ���
�	���� !� �	��������� ���  	����� �� ���� �� ������� �
��������
��������	��� 	"��������� � ���� ���� ����� 	� ����	� ��� �	���� 	#� ��� ���
�$������ �� ����� � ������������� �������� %��� �	����	����� ��� 	"����������
�
������ ��� �������� ���������� ���� �� ��
�	 ��	���� ���  ������� ��� ��������
�
 ������ �� ���� 	���  ���
�	��� �� ������� ��	��	�� ���� ������ �� ��	�����
	����� �� �	 ���� �� ������ ��� �
������ ������������ ���� �� 	���� �� ����
����� 	  ������ &� ����� �	 ���	�����
 �� ���	���� 	�
������ �� ������ ��� ��
����� ��� � ������ �	 ��������� ���������������� �� 	���� ����'������
&	�� � ����$��� �� &
�	������� ��� #�	��� �� �� �	 �	��
 (&)* ��	����+

����� ������������� ���� �
	����� ���	�� � ����������� �	 ���	�����
 �� ��
������� �	� �� ����	��  	�
 ��� ��������	���� ����� �
����� �������	�� ��	������
��� �	��	����� ��������� �� �
�	����� �� �������� !� �	��������� �� &)* ����	���
�	��	��� �� �������� ��
�	���
 �	�� �� ���	��� ��� #�	��� �� ������ ����
�������� ��� ������������ �� ���� �� ������ ��	����	�� ��� ���$ ������ ����	��� ,

	� �	 ����������� ���� �
	����� �� ����	�� �� ���	���� ������� ��
�	�����
������ ���	�� �������� �� ���	��� ��� �� �� �������� ��
�
#����

 � ��
�	��	���� �� ���������� �� ����� � ������������� 	���� �� ��� ����
��������� ��	"���������� ��
��'	�� ����� 	����� �� �'����� �	�� ������
�� ����	� �����	� ����������������� �$��
 ���� ���
����	�� ��� '���
��"���������

&	�� � 	���� �	 &������� �� ������� �� #�	��� �� ������ �� -.) ������
�� �������� ��"���������� �� ��!/) 0����� 	 
�
 �	��	�
� ���� ��	���� ���
���$ ������ �
���� ��������� �

��� �������	
 ��������
 	� ���	 �����
	

�� ��
���� �	����� �������� �	�� �� 	��� �� ���	��� �������� ��� ��� �
"� 
�

��

�	 ��� �	� �� &)*� � �	���� ,
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��� �������� �� ����� �� �� �������	� ��� ����	����� ����� ��� ��� �������� ������
�� �� ���� - �./01 �	�� ��� ����	���� ��� ���� �	�������� !.�������� �� �� ���� ��(
��)��� �� �� *+!, �� ��� - �	��� ��� ����� ���	������ �������	� ��� ������������
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�.���8� ������� ��������� ��� ������� �� ������	� ��� ���� ���	�������� 9���
��� ������ �	:���� �� 7����� �� ��� �����	��, �� ���� - �./01 ������;� �	��� ��
����	��� �� ���� ��	��������� �� ������ �� �� �	������� ���������, ��� ��� �.�
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7�����#� 6� �>��, ��� �	������ 7	����� ��� �� ���������� 7���� ��� )������ ��
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Dt = α+ βGt + μFt + εt *��

�7 D ��� �� ��1 �� ���	��
�� �� � �����$ α ��� �
� ��
��
��$ G ������ ������
�� �������	�
 *������ ��� ���
� ��

�� t �� ��������
�$ �
� � ����	���	�


�8



������ � � ������	�
 �� � ����� �� �� ������ �� �������	�


-4
-2

0
2

4
Ec

ar
t d

e 
pr

od
uc

tio
n

10
0

50
0

10
00

15
00

20
00

C
H

F

1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020
Année

Dette 1 Ecart de production

������ � � ����	�
 �
��� � ���	��
�� �� � ����� �� ������ �� �������	�


-4
-2

0
2

4

-10 0 10 20 30
Dette 1 

Ec
ar

t d
e 

pr
od

uc
tio

n

��



�� ����� � �� �	
����� ���� �� ���� �� ���	����� �� ��� ��	�� �� �� ����
�� ���	����� �� ��� �����	��� F ��� �� ���	���� ������ ��	 ���� �� ������
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*�$���+ �� !�,�����	�$�	& - � p < 0.05. �� p < 0.01. ��� p < 0.001
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�����$��� � 	���������� %

It = α+ βGt + μFt + γ(Gt ∗ Ft) + εt &'(

�) I ��� �� ��* 	� ��������� 	� ����������������� α ��� ��� ��������� G ������
������ 	� ���	������ &������ ��( 	���� ������ t �� ���������	� 	�� � ����
��"����� 	� $��� � � 	�#������ ����� �� ��* 	� ��������� 	� +,- �� �� ��*
	� ��������� 	� +,- ���	�����
 F ��� ��� ���$�� ������ ��� ����	 � �����
.��� 	���� ��� ����� �) �� ����� � ����	�������� ������ �� �� ������� �� �
����� �� ���� ��� ����� ������ �������	������ 	� ����� &��������	��� ���� ���
����� '//0 �� ��������(
 1� ������� ������ � ����� ���$�� &μ( ������ �����
��� ������� �� �� ����� � ����������������
 1� ����� Gt ∗ Ft ��������� ������ 	�
���	������ �� � ���$�� ������ 	� �����
 2� ����� �������� ������������ �����
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��� !������ ���"�� ��� ������ ��	�	
� �� �����	
� �� ����� �� �	���� �������
�	�� !�	 ����������� �� �������� ���	 ����� �� ����	� ��� �"��� ������	���	��
�� �� ���"������ ���	���	"������ �	��� �� !�	 ����� ��� �� �	+������ �����
��� �������� �+���	��� �� ��� �������� �������	������ ����!�� ��� �������� �+���	���
�������� ��� �������� �������	������ �� ������� �� �	����� ��� ����	��� �� �� �	+��
������ ����!�� ��� �������� �+���	��� ���� �� ������� ��� �������� �������	������ ��
������� ��� ���	��� �� �� �	+������� $��� ������� ��� �������� !�	 ������ �������
���� �� �� ���������	�� ��� ���	
� �� �	���� �� ������� �� �	����� �� ��	�%� ���
�������� ������� �����	� ,��� 	�	�	������� ����	��� ���� ������� ����	� �����
- �� .. �	��	���� �� ������� ����� ������� �� ���	���	�� �� �� �����	!�� ���
�������� �� ������ �� �� �����	�� �� �� �������� �� ������� �� �	����� �� ��	�%�
��� �������� ������� �����	� ,��� 	�	�	������� ����	��� ���� ������� ����	�
����� . �� -/ �	��	���� $���	����� �� �� ���!���	�� ��� ����������� �� ���!�� ��
������� �� ���� ����� �� �� ������ �� �����	��� �� �	����� !�	 ��	� ����
�	��	!������ ������ 0��� �����	���� �� ���	��� �� !����	�� �� �� ���!���	�� ��
���	"�� ������� ���� ��� ����� ���	�!�� �� 	��������� �� ����������	�� ����
���� ��� ������	��� ���������� � ����	� ��� ������ ������� �	��	 !�� �� ���
����
���	��� 1�� !�� �� �����	��� �� �	����� ����� ������� ���������� �� ����	��
��� ����"��� �� ��	�	!�� ������	�� ��������� �� �� �����	�	�� ��� ��������� 	� ���
�������	�� !�� �� �	���� ��� ������� ��	� ��� �� 
����	�� �� �	���� �������	��
��� �������� ������� �� ��� �� 
����	�� �� �	���� ������� ��� �������� �+���	����
0��� ������������ ��	������� ��� ����� �"��� ���� �� ���	����	�� ��������� ��
������������ �� ���	�� �� ����	� ���	��� �����	�� 2������������ 3 �������4�
���� �� ����	"�� ������ ���������	�� �� 
��	� � ������������� � ���	� �� ����
���� !�� ����	��	 � �+���	������ ���	� �� ����	�� �� ����� ��������� �	�� !��

--



�� �������� ��������	
�� � �� ��������� ����
�	�� �� �� ���� �� �	�� �	�	��
��������� �	���������� �	 �
�� � ������������� �� �� �	����� � �� �	�����
�� ����
 � �� �
�� � ������������� ��
�� 	� ���� �
� �����	� � ���������� 
���� �	���� ��������� � 
����� ��
 �� �������� !� ����� � ��� ������� �������
� ����
��
 ������	��� �
� �����	� �� ��������������� ����� ������� �	�� �
����
�
 �	� �� �
�� � ������������� ��� ��� 
����
�� ����� ����	���� "��������
�	��#
� �$�� �	� �� �
�� � ������������� � ����
�	� � 
��	
� �� �
� ���������
�� ��������������� %�� �	� ��������� �
��&�	� �	��#
� ��	� �� �$�� 	�� ��	�
��
�� ��������� �� �������������� ���� �� ��
��� 
������ '�#� ()**+� 	�� ��� 
���� �� �� 
������ ���
� �� ����� �	 ������ �� ������������� �� ��������������
��� ��� ��
�� �� ����
� �� �	�#
� 	� ���� �	 �
���
 �	
 �� ������� ,���
�	
 �� ���� ��� ������� ���������� � ����� ��� ������� �� �����	
� � 	� 
�� 
��
������ �� �� �
� ��������� �� �������������� �- �	 �
�� � ��������������
.� ������� ��	����� �� ��������
 �	� ��� ��	

�� $�
� �� ��� ���� �� �	�	
�
��������� �	 ��� �	 ��� ����� ���
� ������������� ��� �� �� ��	� �����
���	������������ ��� �������������� ,��� ��	� 
����������� ��	�������
��� 
������� ������������ ��	�/� �	� ��� 
������� �������� ���� �� ����	� �	
��	� ������������� ��� �� ���� �� ����	� �	 ����� �	 ������ �� �������������
	���� ��	
 ����
 �� ��	� ���	������������ ��� ��������������

01
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��� �� ���	
�� �� ������� � �����	����� �� �
� �� ������ �� ��! �� "���	��!
�
� #��$����� ���%�

��� &�'�(� �����	) ������ *���� �%�� ����� ��� ��$�������! +�� ��������
%,����$-�+� �����% .������ �� #	��� ����	% /��� � 00 1%%�� � ��!�% ��2$
��3�

��� .�,��%�� 4� (��� 5���� ��� ���	��� 6� ����� ����7� 1 8��+��! �
� �����$
5����9 �� ����$�� � ���8�� !�8 �%�� ���% �%��! %��+�9 ����	�%�% 1������������
.������ �� ����	�%���! /��� � �� 1%%�� � ��!�% �:;$�2��

�3� �����	) "� ��� ���%	��� #� ��002�� ��%�-�� <�'� ��%���%% =9	��% > ��
# 8���	�� 1�+�%��!������ .������ �� ����9 =����� ��� ���)��! �0��� �$�7�

�:� 6����� '� ��� ' ��
 =� ����2� &��% �
� ��%�!� �� � �%	�� ����  ����� ���
-������ ? 1� #	��� �	 ��������! /��� � 7� ���2 ��!�% ��7$��2�

�:
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� �� ����� �� 	
����������
��

�� ����� �� �	� 
� ����� �� ���		����
�� �������		 ������� ���� 	���� �
� ��
����� �����
� ��	 �
��
����	 ��
�� 	��� ���	 � ��	 �����	 ��
��  ���
���� ��
	
���!�� �
�
�� �������  ���
���� ��� �� ��
�
�� ���
���"  ���
������� # ���
�$�%��� �����  ���
���� �� ��
�
�� �	� �$�� � & ��	' ����	 �� ����� �����
���
��	 �
��
����	 ��
�� 	��� �
�	 � ��	 �����	 � ���
�	 � & ��	 � ���
���� ��
	
���!���� ���� 	���� � �������� �
� ��	 �
��
����	 �� (�		�  ���
���� ��
 ����
���%�� 	� �����
!����� ���	 �� ���������

��� �����	


)��%����%���' �� ����� �	� ���� ��%%� �� 	��
��� ��
� τt �
 ���(�*%� ��
%�%	���� 	
!��� +

min
τt

[
T∑

t=1

(yt − τt)
2 + λ

T−1∑
t=2

{(τt+1 − τt)− (τt − τt−1)}2
]

�,�

�- τt �����	���� �
$ �������	 �����������	' yt �����	���� �
$ �������	 �"���
�!�	 �� λ �����	���� �
 ����%*��� �� �		���� �yt − τt� �����	���� � �����%���
�����
� �� �� 	��� ��������	 �"���!�	��������	 �����������	�� .��	 �� ��	 �-

λ = 0' �� ���(�*%� ���		�� � 
��
�%��� %�%	��
T∑

t=1
(yt− τt)

2� /� �� 	��
���

��
� ��� ���(�*%� �	� yt = τt' � 	�!�� �
� ��	 �������	 �"���!�	 	��� �����	 �
$
�������	 �����������	 � ����
� ������� ��� ���	��
���' �
�
� �		��� �������
!���� �� 	����� ���%� �� ����
���� �� ,  ��%��	� �� ����%�
� ��	 �������	
�����������	� 0�	' ��
	 λ �	� ���!�' ��
	 �� %�%	���� �� �� ����%�
� �	�
%�������� ��� ������� � �� %�%	���� �� �����%��� �����
� �� ��
	 �� �		���
�	� %�������� ��
� λ → ∞' �� �!��
 ��������� �	� 
�� ������
1� �����
�' ���	 �� %�	
�� �- yt �	� �(	��!�(��' �� ����
� �
 �!��
 ���������
��	 ��!��
	 ���		�� � ���	� τt ��� �� ��	�
��� �� ���(�*%� �� %�%	����
����� ���	 ����
���� �� , ��
� 
� λ ������ 0�� �� ���	� λ �� %��*��
����
���' � �$	�� �"������	 ������
��	� .��	 ����� ��
��' ��
	 �������	 ��
������
�� �����	�� ��� ������2 �3444��

��� �����
 �
 ����� �� ��������
 �
 	�����


#���		��� �
 ���$ �� λ' �� �������
�� ������	� 
� ����%*��� �� 5644 ��
� ��	
������	 ��%�	������	� 7� ���$	�� ��
�� �	 ��	 �� ���	��	
	 �
		 ���� 	���	�
	��� �� ������	 ���
����	� ."������	 ��
��	 ������� ��	 !���
�	 ��%��	�	
����� 6�3& �� ,44� �� ��� �������� � �$� �� ����%*��� � 544 	���		��� �� ��
�����%����� �
 �78 ��������� 	
		�� .��	 �� ���	���� ��
��' ��
	 
��	��	
�� ������
�� ����%%����� ��� ������2 �3444�� ����� ������
�� ����	� 	
� ��
������� �� ����� ��
� ������ �� ��� �
 ����� %�	
�� ���%���
� �!�� ���
����

� ����� %���� ���%���
�� �� �� ��%��	���� �����
� ��
�� 	���� 0�	' � �
��� �����%�� �
�
� ����� �	� ���%�� ��
� 
�� !���
� �� λ ����� �
� �� ��� �	�

9:



���� � ��� 	
�� �� �������� �� �
�	��� �
�� ��
�� �
��
��� ����� 	� ����� ��
�������� �� �
�	��� ��	������ �� �������� �� ������ �� �������� ��� �������
�
�� �� ����� ���
�  ������ �� �
� �������� �� � ����
�� �� �������� ��� �������
�
� ���
� 	��  ������ �� �� ����
����
� �
� ��� �� ����� ���������
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