Puzzle
Posten 5: Der Bimetallstreifen
Einführung Wärmelehre

__________________________________________________________________________________


Einstieg in die Wärmelehre: Der Bimetallstreifen

Wahrscheinlich wissen Sie schon, dass sich ein festes Material beim Erwärmen ausdehnt. Sie untersuchen in diesem Experiment zwei unterschiedliche Metalle, die aneinander befestigt sind. Man nennt dies einen Bimetallstreifen (bi für zwei). Was geschieht nun, wenn man diesen Bimetallstreifen erhitzt?

Experiment
Lesen Sie, bevor Sie mit dem Experiment beginnen, alles durch. Während das Experiment läuft, können Sie unter Umständen die eine oder andere Frage bereits beantworten. Räumen Sie zum Schluss wieder so auf, wie Sie den Arbeitsplatz angetroffen haben und schalten Sie alle Geräte aus.
[image: image1.jpg]



An ihrem Platz finden Sie zwei Bimetallstreifen. Mit dem Heissluftfön werden Sie den Bimetallstreifen vorsichtig erhitzen.

Ablauf des Experiments:

SONDZEICHEN 70 \f "Wingdings"
Halten Sie den Bimetallstreifen mit der feuerfesten Zange an den Heissluftfön und erhitzen Sie den Bimetallstreifen gleichmässig. Was stellen Sie fest? Legen Sie nach dem Experiment den heissen Bimetallstreifen nicht auf den Tisch, sondern auf die hitzebeständige Platte. Das Gleiche gilt für den Heissluftfön!

SONDZEICHEN 70 \f "Wingdings"
Was geschieht mit dem Bimetallstreifen, wenn er wieder langsam auskühlt?

Erklärung
Wie erklären Sie sich das beobachtete Phänomen? Schreiben Sie Ihre Vermutungen auf!

Bitte wenden!

Anwendungen des Bimetallstreifens
Lesen Sie den folgenden Text so, dass Sie die Anwendungen im zweiten Teil dieser Arbeit Ihren Mitschüler/innen erklären können!

[image: image2.jpg]



Abb. 1
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Abb. 2
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Abb. 3


Sie haben gesehen, dass sich der Bimetallstreifen biegt, sobald er erwärmt oder gekühlt wird. Mit einer Skala versehen kann der Bimetallstreifen als Thermometer benutzt werden. Dazu wird der Bimetallstreifen durch ein übliches Thermometer geeicht. In Bimetall-Thermometern ist der Bimetallstreifen i.a. in Form einer Spirale aufgewickelt (s. Abb. 1). Der Bimetallstreifen findet auch in Regelkreisen Verwendung. So kann er zum Beispiel als Schalter in einem Thermostaten eingesetzt werden, d.h. er regelt die Temperatur eines Raumes. Ein solcher Schalter ist in Abb. 2 zu sehen. Solange die Temperatur unter (in diesem Fall) 20°C liegt, wird der Bimetallstreifen an den Kontakt gedrückt und damit wird der elektrische Stromkreis geschlossen. An diesen Stromkreis ist die Heizung angeschlossen. Steigt nun die Temperatur im Raum über 20°C, so öffnet sich der Stromkreis zwischen Bimetallstreifen und Kontakt, wodurch die Heizung automatisch abgestellt wird. Eine weitere Verwendung des Bimetallstreifens ist in Abb. 3 zu sehen. Hier wird der Kontakt geschlossen, wenn die Temperatur auf einen hohen Wert angestiegen ist. In einem Feuermelder könnte dieser Kontakt einen Stromkreis eines Alarmes schliessen oder gleich eine Feuerlöschanlage in Gang setzen. Häufig funktionieren Feuermelder jedoch anders, indem sie nicht auf die Temperatur reagieren, sondern auf die Rauchentwicklung. Hier kann der Bimetallstreifen nicht eingesetzt werden.

Aufgabe
Gegeben sind zwei 1m lange, aber sehr dünne Metallstreifen. Der eine besteht aus Kupfer- und der andere aus Aluminium-Blech. Diese sind so miteinander verbunden, dass sie in einem Abstand von 5mm gehalten werden (s. Abb. 4). Beide werden nun um 100°C erhitzt. Wie biegt sich dieser Bimetall-„Streifen“? Wie gross ist der Winkel (, der durch den entstandenen Kreissektor eingeschlossen wird (s. Abb. 5)?

Zur Lösung brauchen Sie folgendes: Erhitzt man einen Stab von 1m Länge um 100°C, so wird er um 
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 länger. Experimente zeigen, dass für unsere Materialien gilt:
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Kupfer = 1.6mm, 
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Alu = 2.4mm
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Abb. 4
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